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第3讲 动点问题和找规律

一、 坐标系中的动点问题

【教法备注】

善于利用“点的坐标和线段间的相互转化”

例题1

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

1. 已知：在平面直角坐标系中，点 ， 的坐标分别是 ， 且 ．
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求点 ， 的坐标．

在 轴上是否存在点 ，使 的面积是 ？若存在，求出点 的坐标；若不存在，请说明

理由．

已知点 是 轴负半轴上一点，且到 轴的距离为 ，若点 沿 轴负半轴方向以每秒 个单位长

度平移至点 ，当运动时间 为多少秒时，四边形 的面积 为 个平方单位？求此时点

的坐标．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

， ．

存在， 或 ．

秒， ．

【解析】（ 1 ）∵ ，

又∵ ， ，

∴ ， ，
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（ 2 ）

（ 3 ）

解得： ， ，

∴ ， ．

存在．设 ，

∵ ， ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ 或 ．

∵点 是 轴负半轴上一点，且到 轴的距离为 ，

∴ ，

∵四边形 为梯形，且 ， ， ，

∴ ，

解得： ，

∴当运动时间 为 秒时，四边形 的面积 为 个平方单位，

此时点 的坐标 ．

【标注】【知识点】坐标与面积

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

2. 如图，在长方形 中， 为平面直角坐标系的原点，点 的坐标为 ，点 的坐标为 且

、 满足 ，点 在第一象限内，点 从原点出发，以每秒 个单位长度的速度

沿着 的线路移动．

求点 的坐标为            ．当点 移动 秒时，点 的坐标为            ．

在移动过程中，当点 移动 秒时，求 的面积．

在 的条件下，坐标轴上是否存在点 ，使 的面积与 的面积相等，若存在，

求点 的坐标；若不存在，说明理由．
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备用图

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

 ; 

．

存在，坐标为 ， ， ， ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

，

∵ ， ，

∴ ， ，

∴ ， ，

∴ 点坐标为 ， 点坐标为 ，

∵四边形 为长方形，

∴ ， ， 点坐标为 ，

∵ 点速度为每秒 个单位长度，

∴ 秒钟 点运动路程为 ，

∵ ， ，

∴ 秒时 点在线段 上，

∴ ，

∴点 坐标为 ，

故答案为 ， ．

如图：

当点 运动 秒时， ，

∵ ，

，
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（ 3 ）

∴点 在边 上，此时 ，

∴ ．

①当点 在 轴上时，

∵ ，

∴ ，

∴ 或 ；

②当点 在 轴上时， ，

∵ ，

∴ ，

∴ 或 ，

综上 ， ， ， ．

【标注】【知识点】坐标系中的动点问题（非函数）

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

3. 在平面直角坐标系中，点 、 的坐标分别是 、 ，且 ．

            ，             ．

在 轴上是否存在一点 ，使 的面积是 ？若存在，请求出点 的坐标；若不存在，请

说明理由．

已知 是 轴正半轴上一点，且到 轴的距离为 ．若点 沿水平方向向左以每秒 个单位长度

的速度平移至点 ，当运动时间为多少秒时，四边形 的面积 为 ，写出此时点 的

坐标．
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【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

 ; 

存在． 或 ．

运动 秒时， ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

∵ ，

∴ ，

得 ．

存在．

在 下方，设 点 ，

， ，

，

，

．

在 上方，设 点 ，

， ，

，

，

．

综上： 或 ．

如图所示：设 点在 处．
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，

，

．

此时 ，运动 秒．

【标注】【知识点】坐标系中的动点问题（非函数）

四边形 梯

练习1

（ 1 ）

（ 2 ）

4. 在平面直角坐标系中，已知点 ，点 ，点 从点 出发，以每秒 个单位的速度在 轴上

向右平移，点 从 点出发，以每秒 个单位的速度沿直线 向右平移，又 、 两点同时出发，

设运动时间为 秒．

当 为何值时，四边形 的面积为 ．

连接 ，当 是直角三角形时，求 的值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

，

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

设运动时间为 秒， ，

， ，

解得： ．

，

当 时， ， ，

，

四边形

四边形
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，

，

当 ， ， ，

，

，

，

，

，

当 时，不存在 点．

【标注】【知识点】坐标系中的动点问题（非函数）

四边形

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

5. 如图，在长方形 中， 为平面直角坐标系的原点，点 的坐标为 ，点 的坐标为 且

、 满足 ，点 在第一象限内，点 从原点出发，以每秒 个单位长度的速度

沿着 的线路移动．

点 的坐标为            ．当点 移动 秒时，点 的坐标为            ．

在移动过程中，当点 到 轴的距离为 个单位长度时，求点 移动的时间．

在移动过程中，当 的面积是 时，求点 移动的时间．

备用图

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

 ; 

移动时间为 秒或 秒．

点 移动时间为 秒， 秒， 秒或 秒．
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【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

∵ ，

又∵ ， ，

∴ ，

，

∴ ，

，

∴ ， ，

∴ 的坐标为 ，

当 移动 秒时，点 运动的路程为 ，

依题意有： ， ，

∴此时 在 上运动，且 ，

∴此时点 的坐标为 ．

在移动过程中，点 到 轴的距离为 个单位长度时存在两种情况．

①若点 在边 上时，运动时间为 ，

②若点 在边 上时，运动时间为 ，

∴ 移动时间为 秒或 秒．

①

图

如图①所示 ，

，

，

∴ ．

②
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图

如图②所示 ，

，

，

∴ ．

③

图

如图③所示 ，

，

，

．

④

图
如图④所示 ，

，

，

，
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综上所述，点 移动时间为 秒， 秒， 秒或 秒．

【标注】【知识点】坐标系中的动点问题（非函数）

（ 1 ）

1

2

（ 2 ）

6. 如图①，在平面直角坐标系中，已知点 ， ， ．

图

若点 为 与 轴的交点，求 点的坐标．

动点 从 点出发以每秒 个单位的速度沿 方向运动，同时动点 从 点出发，也以每秒

个单位的速度沿 轴正半轴方向运动．（当 点运动到 点时，两点都停止运动，如图②所

示）．设从出发起运动了 秒．

图
请用含 的代数式分别表示 、 两点的坐标．

当 时， 轴上是否存在一点 ，使得 的面积与 的面积相等？若存

在，求 点的坐标，若不存在，说明理由.

【答案】（ 1 ）

1

2

（ 2 ）

．

， ．

， ．

【解析】（ 1 ） ，

，

，



11

1

2

（ 2 ）

，

，

∴ ．

∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ．

当 时，

， ，

设 ，

，

假设存在，

，

，

∴ ，

或 ，

或 ，

∴ ， ．

【标注】【知识点】一次函数与动点问题

7. 如图所示， 、点 在 轴上，将 沿 轴负方向平移，平移后的图形为 ，且点

的坐标为 ．
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

x

y

O

直接写出点 的坐标            ．

在四边形 中，点 从点 出发，沿“ ”移动，当点 运动到 点时停止．

在运动过程中，若点 的速度为每秒 个单位长度，当时间为 秒时，点 的横坐标与纵坐标和

为 ，求出此时 的值．

在（ ）中，点 运动到什么位置，直线 将四边形 面积分成 两部分？并求 点

坐标．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

在 上时， 点坐标为 ；

在 上时， 点坐标为 ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵点 从 轴移动到 ，

∴平移了 个单位，

∴ 沿 轴负方向平移 个单位到 ，

∴点 向 轴负方向运动 个单位得到点 ，

∴ ，

故答案为： ．

由平移知， ，

①当点 在 上时，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ （舍去）．

②当 在 上时， ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，
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（ 3 ）

综上所述，当 时， 的横纵坐标和为 ．

， ，

．

①当 在 上时，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

即 ，此时 ．

②当 在 上时，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

即 ，此时 ．

综上所述： 点坐标为 或 ．

【标注】【知识点】坐标系中的动点问题（非函数）

四边形

四边形

四边形

二、 坐标系中的规律探究

【教法备注】

此类题目注重观察点的坐标特点，探索坐标系中图形迭代与坐标变化规律，体会循环周期在其中的应

用．先写出前几个点的坐标，一种思路是分别找橫纵坐标规律；另一种思路是先找出横纵坐标中容易得

到规律的坐标，然后再看横纵坐标间的关系即可．

直接寻找坐标的周期规律

例题2

（ 1 ）

8. 在平面直角坐标系中，一蚂蚁从原点 出发，按向上、向右、向下、向右的方向依次不断移动，每次

移动 个单位，其行走路线如图所示．
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（ 2 ）

（ 3 ）

填写下列各点的坐标：  （            ，            ），  （            ，            ），

（            ，            ）．

写出点 的坐标（ 是正整数）．

指出蚂蚁从点 到点 的移动方向．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

 ;  ;  ;  ;  ; 

．

向上．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

， ， ．

当 时， ，

当 时， ，

当 时， ，

所以 ．

点 中的 正好是 的倍数，所以点 和 的坐标分别是 ，

的 ，所以蚂蚁从点 到 的移动方向是向上．

【标注】【知识点】点坐标找规律

A. B. C. D.

9. 如图，动点 从 出发，沿所示方向运动，每当碰到矩形的边时反弹，反弹时反射角等于入射

角，当点 第 次碰到矩形的边时，点 的坐标为（   ）．

【答案】D

【解析】如图所示：

第

次

碰
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到矩形的边时 ，

第 次碰到矩形的边时 ，

第 次碰到矩形的边时 ，

第 次碰到矩形的边时 ，

第 次碰到矩形的边时 ，

第 次碰到矩形的边时 ，

故每 次碰撞为一个循环，

∵ 余 ，

∴第 次与第 次的碰撞点相同，

∴ ．

【标注】【知识点】点坐标找规律

练习2

10. 如图，把正方形铁片 置于平面直角坐标系中，顶点 的坐标为 ，点 在正方形铁

片上，将正方形铁片绕其右下角的顶点按顺时针方向依次旋转 ，第一次旋转至图①位置，第二次

旋转至图②位置 ，则正方形铁片连续旋转 次后，点 的坐标为            ．

第一次 第二次

【答案】

【解析】第一次 ，

第二次 ，

第三次 ，

第四次 ，

第五次 ，

，

发现点 的位置 次一个循环，

∵ 余 ，
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的纵坐标与 相同为 ，横坐标为 ，

∴ ．

【标注】【知识点】数列找规律-具有周期规律的数列

11. 如图，在平面直角坐标系中，一动点从原点 出发，按向上，向右，向下，向右的方向不断地移

动，每次移动一个单位，得到点 ， ， ， ， 那么点 的坐标

为            ．

【答案】

【解析】由题意得， ， ， ， 即每经过四步，

向右移动两个单位，然后按照向上，向右，向下，向右的方向依次平移，

进入下一个循环，

，则 ，即 ．

【标注】【知识点】点坐标找规律

12. 如图，在平面直角坐标系中，有若干个整数点，其顺序按图中“ ”方向排列，如 ， ，

， ， ， 根据这个规律探索可得，第 个点的坐标为（    ）．
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A. B. C. D.

【答案】D

【解析】由图可知，横坐标是 的点共有 个，

横坐标是 的点共有 个，

横坐标是 的点共有 个，

横坐标是 的点共有 个，

…，

横坐标是 的点共有 个，

，

当 时， ，

当 时， ，

所以，第 个点的横坐标是 ，

∵ ，

∴第 个点是横坐标为 的点中的第 个点，

∵第 个点的纵坐标是 ，

∴第 个点的纵坐标是 ，

∴第 个点的坐标是 ．

故选： ．

【标注】【知识点】点坐标找规律

利用运动的路程分析规律

例题3

13. 如图，在平面直角坐标系中， ， ， ， ．把一条长为 个单

位长度且没有弹性的细线（线的粗细忽略不计）的一端固定在点 处，并按

的规律绕在四边形 的边上，则细线另一端所在位置的点的坐标是（

  ）．



18

A. B. C. D.

【答案】B

【解析】∵ ， ， ， ，

∴ ， ， ，

∴绕四边形 一周的细线长度为 ．

，

∴点的坐标为 ．

【标注】【知识点】数列找规律-具有周期规律的数列

练习3

14. ‍如图，在直角坐标系中，已知点 ， ， ，对 连续作旋转变换，依次

得到三角形①、②、③、④…，则三角形⑩的直角顶点的坐标为            ．

【答案】

【解析】观察图形，发现 每旋转三次回到原来的状态，并且每三次向前移动了

个单位，于是判断三角形⑩和三角形①的状态相同，且向前移动了

个单位，三角形⑩的直角顶点的坐标为 ．

【标注】【知识点】点坐标找规律
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利用奇偶分析周期规律

例题4

15. 如图，点 （ ， ）第一次跳动至点 （ ， ），第二次跳动至点 （ ， ），第三次跳动至

点 （ ， ），第四次跳动至点 （ ， ），…，依此规律跳动下去，点 第 次跳动至点

的坐标是．

【答案】第 次跳动至点的坐标是（ ， ）．

【解析】 根据图形观察发现，第偶数次跳动至点的坐标，横坐标是次数的一半加上 ，纵坐标是次

数的一半，然后写出即可．

观察发现，第 次跳动至点的坐标是（ ， ），

第 次跳动至点的坐标是（ ， ），

第 次跳动至点的坐标是（ ， ），

第 次跳动至点的坐标是（ ， ），

…

第 次跳动至点的坐标是（ ， ），

∴第 次跳动至点的坐标是（ ， ）． 

【标注】【知识点】点坐标找规律

练习4

16. 如图，一个粒子在第一象限内及 轴、 轴上运动，在第一分钟内它从原点运动到 ，而后它接

着按图示在 轴、 轴平行的方向上来回运动，且每分钟移动一个单位长度，那么在 分钟后这个

粒子所处的位置（坐标）是            ．
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【答案】

【解析】根据已知图形分析：

坐标 ， 分钟， ，运动方向向左，

坐标 ， 分钟， ，运动方向向下，

坐标 ， 分钟， ，运动方向向左，

坐标 ， 分钟， ，运动方向向下，

由此发现规律，当点坐标 ，运动时间 分钟， 为奇数，运动方向向左，

为偶数，运动方向向下，

∵ ，

∴可以看做点 向下运动 个单位长度，

∴ 分钟后这个粒子所处的位置（坐标）是 ．

【标注】【知识点】点坐标找规律

三、 坐标系中的新定义

【教法备注】

此类问题注重对题目中所给新定义的理解，解题的关键是能够与已学知识建立联系。

例题5

A. B. C. D.

17. 在平面直角坐标系中，对于平面内任一点，若规定以下三种变换：

① ．如 ；

② ．如 ；

③ ．如 ．

按照以上变换有: ，那么 等于（     ）．
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【答案】B

【解析】由本题规定可知： ，则 所以 ．

【标注】【知识点】定义新运算

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

18. 在平面直角坐标系 中，对于任意两点 ， ，我们把 ， 两点横坐标差的绝对值与它们纵坐标

差得绝对值的和叫做 ， 两点间的直角距离，记作 这个定义我们也可以用符号语言表示

为：如果 ， 那么直角距离 ．

如果 ， ，请在所给的坐标系中画出表示 ， 的点，并求出 ．

如果点 ， ，且 ，求 的值．

已知 是原点，平面上的动点 满足 ，请在所给的平面直角坐标系中，画出所有

符合条件的点 组成的图形．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

或 ．

画图见解析．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵ ．

．

．

．

．
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（ 3 ）

当 时．

．

当 时．

．

∴ 或 ．

【标注】【能力】运算能力

【知识点】坐标与距离

【知识点】画函数图象

【知识点】函数的图象

图

图
图

19. 如图 ，平面中两条直线 和 相交于点 ，对于平面上任意一点 ，若点 到直线 的距离为 ，

到直线 的距离为 ，则称有序实数对 是点 的“距离坐标”．例如，图 中点 的“距离坐

标”为 ，点 的“距离坐标”为 ．

（1）如图 ，点 的“距离坐标”为            ，点 的“距离坐标”为            ．

（2）如图 ，点 ， 分别在直线 ， 上，则 ， 两个点中，“距离坐标”为 的点

是            ．

（3）平面上“距离坐标”为 的点有            个．“距离坐标”为

的点有            个．
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【答案】  ;  ;  ;  ; 

【解析】（1）由题意，得 ， ．

（2）由题意，得 ， ．

（3）“距离坐标”为 的点有 个，分别在 上，且在 的两侧．“距离坐标”为

的点有 个．

【标注】【知识点】坐标与距离


